《电力拖动自动控制系统》课程教学大纲

课程名称：电力拖动控制系统（Power  Driving  and  Control  System）
一、本课程的地位、任务和作用

《电力拖动控制系统》是自动化专业工业电气自动化方向的一门重要专业课，详细讲述电机与拖动、电力电子技术和控制理论在电力拖动自动控制系统中的具体应用及工程设计方法。通过本课程的学习，应使学生建立系统的工程概念，不仅要初具从事电力拖动自动控制系统设计、调试、运行的能力，而且要能够针对不同的控制对象及要求，选择合适的控制规律、系统结构、单元部件和系统参数。
二、本课程的相关课程

先修课程有：《电机与电力拖动》、《电力电子技术》、《自动控制理论》等。
三、本课程的基本内容及要求

（一）基本内容
第1章：绪论

介绍和运动控制系统相关的学科，了解运动控制系统的发展历程，重点掌握运动控制系统的转矩控制规律。
第2章：转速反馈控制的直流调速系统
简单介绍直流调速系统用的可控直流电源（晶闸管整流器—电动机系统中存在的主要问题及直流PWM变换器—电动机系统的主要问题）；介绍稳态调速性能指标（D、S）和直流调速系统的机械特性；转速反馈控制的直流调速系统是本章的重点，包括闭环系统的组成及静特性、系统的动态数学模型、判断系统的稳定性、无静差系统采用的积分控制规律和比例积分控制规律、以及直流调速系统的稳态误差分析；简单介绍转速反馈控制直流调速系统的一种限流保护措施——电流截止负反馈控制。
第3章：转速、电流反馈控制的直流调速系统
介绍转速、电流反馈控制的直流调速系统的组成及其静特性；介绍转速、电流反馈控制的直流调速系统的数学模型与动态过程分析；重点介绍转速、电流反馈控制的直流调速系统的设计，调节器的工程设计方法和用这种方法设计转速调节器和电流调节器是这一章的重点。
第4章：基于稳态模型的异步电动机调速系统
介绍异步电动机的稳态数学模型和调速方法；简单介绍异步电动机的调压调速（异步电动机调压调速主电路及机械特性、闭环控制的调压调速系统）；详细介绍异步电动机的变压变频调速（变压变频调速的基本原理及机械特性）；介绍电力电子变压变频器（重点介绍SPWM控制技术和SVPWM控制技术）；详细介绍转速开环变压变频调速系统（通用变频器的机构和系统实现）；介绍转速闭环转差频率控制的变压变频调速系统（重点介绍转差频率控制的基本概念，介绍转差频率控制的结构和控制系统的特点）。

第5章：基于动态模型的异步电动机调速系统
详细异步电动机动态数学模型的性质和坐标变换概念；介绍异步电动机的三相数学模型；简单介绍异步电动机按转子磁链定向的矢量控制系统和异步电动机按定子磁链控制的直接转矩控制系统。
（二）基本要求

通过本门课程的学习，学生应建立系统的工程概念。不仅要能从事现代交、直流拖动自动控制系统设计，而且要能够根据对特定控制对象的控制要求，确定系统的结构，选择合适的控制规律和单元部件，进行系统参数的整定与调试。
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