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[bookmark: _Toc342037825][bookmark: _Toc342038334][bookmark: _Toc342216024]一、本课程的地位、任务和作用
本课程是高等学校土木工程专业的主干专业课之一，是理论密切联系实践的工程类课程，所学内容与其它各门结构课程的学习紧密联系，也是工作中应用最多、最广的专业知识，并对学生在专业方向的进一步学习和发展起到至关重要的决定性作用。因此，从某种意义上讲，《混凝土结构》课程的教学质量将直接反映土木工程专业的毕业生质量。
本课程特点是以理论分析为依据，注重科学试验，但其理论的严密性较差。因此，在培养学生掌握基本构件的力学性能及设计方法的同时，要密切联系工程实践，逐步培养学生应用理论性和逻辑性很强的数学、力学知识来分析、解决工程中的具体问题，能灵活掌握影响结构性能的主要因素。此外，通过本门课程的学习，要培养学生严谨、一丝不苟的工作态度和不断进取、努力创新的钻研精神，使学生熟练掌握混凝土结构设计的基本概念,掌握单层厂房结构、多层框架结构和砌体结构的设计计算方法、构造措施及施工图绘制等。同时，应熟悉有关规范中的基本计算原则，并严格执行规范中的各项规定。
二、本课程的相关课程
先修课程：高等数学、概率论与数理统计、理论力学、材料力学、结构力学中的静定部分、土木工程材料等。
三、本课程的基本内容及要求
（一）绪论
1、理解混凝土结构的概念以及配筋的作用与要求；
2、了解混凝土结构的主要优缺点和发展概况；
3、了解本课程的主要内容、任务及学习方法。
（二）材料的力学性能 
1、理解混凝土单轴向受压的应力—应变曲线及其应用；
2、了解混凝土和钢筋的主要力学指标、性能和工程应用；
3、理解钢筋与混凝土粘结的重要性和机理，知道钢筋锚固长度的要求。
（三）受弯构件的正截面受弯承载力
1、深刻理解适筋梁正截面受弯全过程的三个阶段及其应用；
2、理解纵向受拉钢筋配筋率的意义及其对正截面受弯性能的影响；
3、熟练掌握单筋矩形截面、双筋矩形截面和T形截面受弯构件的正截面受弯承载力计算；
4、熟练掌握梁、板的一般构造要求。
（四）受弯构件的斜截面承载力
1、深刻理解受弯构件斜截面受剪的三种破坏形态及其防止对策；
2、熟练掌握梁的斜截面受剪承载力计算；
3、理解梁内纵向钢筋弯起和截断的构造要求；
4、掌握梁内纵向受力钢筋、构造钢筋、架立筋和箍筋等各种钢筋的构造要求。
（五）受压构件的截面承载力
1、掌握轴心受压普通箍筋柱的受压承载力计算；理解轴心受压螺旋箍筋柱间接配筋的原理；
2、深刻理解偏心受压构件的破坏形态；
3、掌握矩形截面受压承载力的计算简图和基本计算公式；
4、熟练掌握矩形截面对称配筋偏心受压构件的受压承载力计算；
5、掌握受压构件的一般构造要求。
（六）受拉构件的截面承载力
1、掌握轴心受拉构件的正截面承载力计算；
2、掌握偏心受拉构件的正截面承载力计算。
（七）受扭构件的扭曲截面承载力
1、理解按变角度空间桁架模型计算受扭构件扭曲截面承载力的基本思路；
2、理解并会做弯剪扭构件的配筋计算；
3、领会受扭构件的构造要求。
（八）钢筋混凝土构件的变形、裂缝及延性和耐久性
1、理解正常使用阶段截面弯曲刚度的定义，理解裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数的物理意义和裂缝开展的机理；
2、掌握挠度和裂缝宽度的验算；
3、理解延性和截面曲率延性系数的概念；
4、理解混凝土碳化和钢筋锈蚀的原理，知道耐久性设计的主要内容和技术措施。
（九）预应力混凝土构件
1、掌握预应力混凝土构件的基本概念、预应力损失和预应力损失值的组合；
2、掌握预应力轴心受拉构件各阶段的应力分析和轴心受拉构件的设计计算方法；
3、理解预应力混凝土受弯构件各阶段的应力分析和受弯构件设计计算方法；
4、了解预应力混凝土构件的主要构造要求。
（十）钢筋混凝土结构的设计方法
1、了解建筑结构的组成和类型；了解建筑结构设计的步骤、内容和一般原则；
2、理解建筑结构上的作用与荷载的定义、荷载分类及其四种代表值；掌握竖向荷载、雪荷载与风荷载的计算方法；
3、理解建筑结构的功能要求、极限状态和环境类别；
4、理解建筑结构按近似概率极限状态设计法的思路及其实用设计表达式。
（十一）楼盖
1、熟练掌握单向板肋梁楼盖的设计计算方法和施工图的绘制；深刻理解塑性铰和连续梁板塑性内力重分布的概念；
2、理解双向板及其支承梁的受力特点、内力计算方法和双向板的构造要求；
3、了解无梁楼盖、装配式楼盖和装配整体式楼盖的有关知识；
4、掌握楼梯的设计计算方法，理解雨棚的设计计算方法。
（十二）单层厂房结构设计
1、了解单层厂房结构的结构形式、结构组成和结构布置；
2、熟练掌握等高横向排架的荷载计算、内力分析及内力组合；
3、掌握单层厂房柱及柱下独立基础的设计方法；
4、理解牛腿的受力性能、承载力计算、知道牛腿的构造要求；
5、了解吊车梁的受力特点，知道吊车梁的形式和构造要求。
（十三）多层框架结构设计
1、理解多层框架的结构类型、结构组成、结构布置和计算简图；
2、熟练掌握现浇多层框架结构内力的近似计算方法——分层法、弯矩二次分配法、反弯点法和D值法（简单介绍，详见《建筑高层结构》）；
3、掌握框架结构的内力组合和构件设计方法；
4、了解多层框架结构的基础类型、内力计算方法和构造要求（简单介绍，详见《地基基础》）。
（十四）砌体结构设计
1、了解块体和砂浆的种类、强度等级及其选择； 
2、理解砌体结构的设计方法与砌体的强度设计值； 
3、熟练掌握无筋砌体构件的受压承载力计算方法； 
4、了解配筋砌体构件的计算方法和构造要求； 
5、理解混合结构房屋的静力计算方案，掌握墙、柱高厚比验算，理解刚性方案房屋的墙体设计计算方法； 
6、理解圈梁、过梁、挑梁和墙梁的设计方法和构造要求； 
7、了解墙、柱的一般构造要求、框架填充墙与防止墙体裂缝的措施。
四、课程设计及要求
详见《混凝土结构课程设计》基本要求。
五、习题数量及要求
各章节均留有一定数量的思考题和计算题，其中：
钢筋混凝土受弯构件单筋、双筋矩形截面及T形截面构件正截面承载力计算，钢筋混凝土受弯构件斜截面承载力计算，矩形截面大偏心受压构件正截面受压承载力计算为重点部分。
习题的目的是通过实践进一步巩固所学的内容，使学生在构件设计方面获得必要的训练，并达到一定的熟练程度。对习题着手于单个截面或构件的设计，对所学的基本理论和基本公式进一步了解。
六、教学方式与考核方式
教学方式：以理论教学为主，采用多媒体辅助教学手段进行教学，辅以实践教学。
考核方式：本课程以期末闭卷考试结合平时成绩进行综合考核。
七、学时分配
	章节
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	七
	八
	九
	十
	十一
	十二
	十三
	十四
	复习

	学时
	2
	4
	12
	6
	8
	2
	4
	6
	6
	2
	8
	10
	2
	10
	2


八、几点说明
（一）本课程应安排在三年级第一学期开设。 
（二）推荐教材和主要参考书
推荐教材：
1.《混凝土结构》（第七版），东南大学、同济大学、天津大学编，北京：中国建筑工业出版社，2020

