《土力学与地基基础》教学大纲

     自学网址：https://www.icourse163.org/course/ZJU-1206576810
课程名称：《土力学与地基基础》

课程代号：10322190            学时数：70           学分数：4.5

适用专业：土木工程
一、本课程的地位、任务和作用

《土力学与地基基础》是土木工程专业的一门专业课，也是主干课程。通过本课程的学习，应使学生了解土的成因和分类方法，理解土的基本物理力学性质和分类方法，熟练掌握地基应力、地基沉降、地基承载力、挡土墙侧土压力等方面的原理和计算方法以及土坡稳定分析的方法，熟练掌握浅基础和桩基础的设计原理和方法，掌握一般土工试验方法，达到能利用土力学和地基基础的基本原理和方法解决实际工程中地基基础的应力变形、强度、稳定等问题和设计目的。

二、本课程的相关课程

前续课程：《理论力学》、《材料力学》、《工程地质》等；

后续课程：《地下结构工程》、《地基处理》、《基坑工程》等。

三、本课程的基本内容及要求

（一）绪论

1、理解土力学与基础工程的概念、研究对象和学习内容；

2、了解土力学与基础工程的发展简史；

（二）土的物理性质及分类

 1、了解土的组成；

2、掌握土的三相比例指标及其换算关系；

3、掌握无粘性土与粘性土物理状态及其指标；

4、了解土的分类标准，地基土的工程分类。

（三）土的渗透性及渗流

 1、理解土的渗透性以及达西定律的意义；

2、掌握土的渗透力及渗透变形。


 （四）土中应力


1、熟练掌握土中自重应力、基底压力（接触应力）、地基附加应力的基本概念与计算方法；

     2、了解非均质地基附加应力的计算方法。


 （五）土的压缩性及固结理论

     1、熟练掌握土的压缩性的基本概念以及地基压缩沉降计算方法；

2、理解饱和土中的有效应力基本概念及计算方法；

3、掌握土的单向固结理论及其地基沉降与时间的计算方法。


 （六）土的抗剪强度

 1、熟练掌握土的抗剪强度理论；

 2、理解土的抗剪强度试验和三轴压缩试验测定土的抗剪强度方法；


 （七）土压力

1、理解土压力的概念及其类型；

2、熟练掌握朗肯土压力理论和库仑土压力理论；

（八）地基承载力

1、了解基础的地基破坏模式；

2、掌握地基临界荷载和临塑荷载的理论计算方法；

3、理解地基极限承载力的理论方法；

（九）土坡的稳定性

1、掌握无粘性土坡的稳定性分析方法；

2、掌握粘性土坡的稳定性分析方法；

（十）天然地基基础设计

1、了解浅基础的类型；

2、熟练掌握刚性基础、柱下独立基础和墙下条形基础的设计原理和方法；

（十一）桩基础设计

1、了解桩基础的类型和基础埋深要求；

2、熟练掌握单桩竖向承载力的计算原理和方法

3、熟练掌握桩基础设计的原理、步骤和方法；

四、实验及要求

实验计划8学时，开设3-4个实验：

（一）土的颗粒分析实验，掌握土的颗粒分析方法，懂得粘性土的分类；

（二）土的液限和塑限试验，理解土的液限和塑限意义与测定方法；

（三）土的固结试验，掌握压缩系数、固结系数意义与测定方法；

（四）土的直接剪切试验，掌握土的抗剪强度指标测定方法及其相应设备使用；

（五）土的击实试验（选开），掌握含水量与干密度的测定方法；

（六）土的静三轴剪切试验（选开），了解总抗剪强度参数及有效抗剪强度参数的测定方法及相应设备的认识。

（七）详细实验操作步骤及实验要求见《土工实验指导书》。

五、习题数量及要求

各章节均留有一定数量的思考题和计算题，其中：土的三相比例指标之间换算关系、土中自重应力，基底压力和地基附加应力的计算方法、地基沉降计算、土的抗剪强度理论和土压力计算、浅基础和桩基础的设计方法是重点。

通过习题进一步巩固所学的内容，加深理解和掌握所学的基本理论和基本公式，使学生在设计方面获得必要的训练，并达到一定的熟练程度。

六、教学方式与考核方式

以课堂教学为主，以实验配合教学，闭卷考试。

七、学时分配

	章次
	一
	二
	三
	四
	五
	六

	 学时
	2
	4
	2
	6
	8
	6

	章次
	七
	八
	九
	十
	十一
	实验

	 学时
	5
	5
	4
	12
	10
	8


八、几点说明

（一）本课程应安排在专升本一年级第二学期开设。

（二）推荐教材和主要参考书

推荐教材：

1.赵明华等，《土力学与基础工程》，武汉工业大学出版社，2003

主要参考书：

1.刘松玉，《土力学》第四版，中国建筑工业出版社. 四校合编
