《操作系统》教学大纲

课程名称：操作系统

适用班级：计算机科学与技术2021级函授

辅导教材：《计算机操作系统（慕课版）》，汤小丹，王红玲等编著，人民邮电出版社

自学网址：http://mooc1.chaoxing.com/course/219127118.html
一、本课程的地位、任务和作用

操作系统是计算机的基本系统软件，是用户开发和使用应用软件不可缺少的基本条件，操作系统控制并管理计算机系统的软硬件资源，组织计算机的工作流程，并为用户使用计算机提供一个方便灵活、安全可靠的工作环境，起着中枢神经的作用，因此操作系统是计算机科学与技术、物联网工程、软件工程、信息管理与信息系统专业必需的专业课程。课程主要介绍关于计算机操作系统的基本概念、组成和原理。通过本课程的学习，希望学生能掌握有关计算机系统的理论知识，理解操作系统的工作原理。帮助学生建立起一个有关计算机系统的整体观念，为今后从事计算机软件开发奠定良好的基础。
课程目标对学生能力要求如下：

掌握计算机操作系统的基本原理及组成结构；掌握计算机操作系统的基本概念和相关的新概念、名词及术语；理解操作系统各组成部分之间的关系、总体结构和综合工作原理；了解计算机操作系统的发展特点、设计技巧和方法；培养学生分析、修改和设计操作系统的能力；对常用计算机操作系统会进行基本的操作使用，能把操作系统底层原理的知识应用于计算机应用领域工程实践；为培养学生的计算机操作系统认知、设计和创新能力奠定良好的基础。
二、本课程的相关课程

先修课程：《大学计算机基础》、《高级语言程序设计》、《计算机组成与结构》、《数据结构》

三、本课程的基本内容及要求

第1章 操作系统引论
1.1 操作系统的目标和作用
1.2 操作系统的发展过程
1.3 操作系统的基本特性
1.4 操作系统的运行环境
1.5 操作系统的主要功能
1.6 操作系统的结构设计
1.7 系统调用
掌握操作系统的概念、目的和在计算机体系中的地位，以及在操作系统中的一些重要的概念，如并行、并发、时间片等；理解在计算机的发展过程中出现的各种不同类型的操作系统以及它们的特点，了解常用的操作系统以及操作系统的现状。掌握操作系统为用户和应用程序所提供的各种服务、接口和系统程序等功能，掌握操作系统设计的结构以及它们的特征和优缺点。

本章的重点在于：1）对操作系统的双模态的理解； 3）操作系统的结构； 2）系统调用。

第2章 进程的描述与控制
2.1前趋图和程序执行
2.2 进程的描述
2.3进程控制
2.4进程通信

2.5 线程的基本概念
2.6 线程的实现
掌握进程的基本概念以及和进程有关的内容，包括PCB、作业、任务等；掌握进程的状态以及转换时机；掌握进程操作、通信的方法；掌握线程的概念以及线程和进程的区别；掌握用户和内核线程的定义、区别；掌握多线程模式下用户和内核线程的关系。

本章的难点在于：1）什么是进程；2）为什么进程需要有状态及其状态转换；3）进程如何创建和撤销；4）用户态线程和核心态线程的映射模型。

第3章 处理机调度与死锁

3.1 处理机调度概述
3.2 调度算法

3.3 实时调度
3.4 Linux进程调度实例
3.5 死锁概述
3.6 预防死锁
3.7 避免死锁
3.8 死锁的检测与解除

掌握处理机调度的基本类型、基本概念以及调度准则、衡量调度算法的参数；掌握基本的调度算法以及抢占式调度和非抢占式调度的区别；理解多级队列调度和多级反馈队列调度的算法；掌握死锁的产生原因、定义和四个必要条件；掌握处理死锁的基本方法；掌握用银行家算法来避免死锁；理解资源分配图以及死锁的恢复和检测机制。

    本章的难点在于： 1）非抢占式调度和抢占式调度的区别；2）各种调度算法的衡量方法；3）死锁的四个必要条件理解；4）银行家算法的理解和应用。

第4章 进程同步

4.1 进程同步的基本概念
4.2 软件同步机制
4.3 硬件同步机制
4.4 信号量机制
4.5 管程机制
4.6 经典的进程同步问题
4.7 Linux进程同步机制
掌握进程同步的意义、概念和方法；掌握临界区的概念以及进程同步的四个准则；掌握用信号量机制来解决进程的同步问题，并能熟练应用同步信号量和互斥信号量；理解管程机制。

本章是本课程的难点，具体的难点在于：1）对进程同步的理解；2）对同步和互斥问题的分析方法；3）使用信号量机制解决常用同步问题并模拟执行。

第5章 存储器管理

5.1 存储器的层次结构
5.2 程序的装入和链接
5.3 对换与覆盖
5.4 连续分配存储管理方式
5.5 分页存储管理方式
5.6 分段存储管理方式
5.7 实例：基于IA-32/X86-64架构的内存管理策略
掌握存储管理的三种主要的方法：连续分配、分页和分段存储管理，并掌握这三种机制的方法、算法、区别和联系，其中重点掌握分页存储管理；理解存储管理中的基本概念，包括存储器的层次结构、地址绑定、逻辑与物理地址空间、动态重定位、动态装入、动态链接、交换、碎片等。


本章的难点在于：1）分页存储管理中的地址映射过程；2）动态重定位；3）加入TLB后的分页系统中有效访问时间的计算。

第6章 虚拟存储器
6.1 虚拟存储器概述
6.2 请求分页存储管理方式

6.3 页面置换算法

6.4 “抖动”与工作集

6.5 请求分段存储管理方式
6.6 虚拟存储器实现实例
掌握请求式分页系统的原理以及FIFO、最优、LRU等页面置换算法；掌握“抖动”产生的原因以及预防的方法；理解虚拟存储器的概念以及实现方法；理解提高虚拟存储器效率的多种方法。

本章的难点在于：1）页面置换算法；2）请求分页系统中有效访问时间的计算。

第7章 输入/输出系统


7.1 I/O系统的功能、模型和接口

7.2 I/O设备和设备控制器

7.3 中断和中断处理程序

7.4 设备驱动程序

7.5 与设备无关的I/O软件

7.6 用户层的I/O软件

7.7 缓冲区管理

7.8 磁盘性能概述和磁盘调度
掌握现代I/O系统的两个基本思想：设备驱动和与设备无关性；掌握I/O系统的结构、I/O系统的功能、模型；理解I/O设备的分类、中断、DMA、通道等内容；掌握磁盘的性能和磁盘调度算法；理解磁盘的结构和管理机制。
本章难点在于：1）中断和中断处理程序；2）缓冲和假脱机；3）磁盘调度。
第8章 文件管理

8.1 文件和文件系统

8.2 文件的逻辑结构

8.3 文件目录


8.4 文件共享

8.5 文件保护

8.6 Linux文件系统实例
掌握文件的访问方法和目录结构，以及他们之间的关系；掌握文件目录的性能优化方法；理解文件和文件系统的概念、结构、类型等内容，以及目录结构及其优缺点。

本章的难点在于：1）不同文件的逻辑结构的特点；2）不同目录结构的特点。

第9章 磁盘存储器管理

9.1 外存的组织方式

9.2 文件存储空间的管理

9.3 提高磁盘I/O速度的途径

9.4 提高磁盘可靠性的技术

9.5 存储新技术

9.6 数据一致性控制
掌握三种磁盘空间分配方法：连续、链接和索引，以及它们的优缺点；掌握文件存储空间的管理方法，特别是位示图；理解提高磁盘I/O速度的途径和提高磁盘可靠性的技术；了解存储新技术和数据一致性控制方法。

本章的难点在于：1）三种外存组织方式的特点、适用场合及灵活适用；2）文件存储空间的管理方法。

第10章 多处理机操作系统
10.1 多处理机系统的基本概念

10.2 多处理机系统的结构

10.3 多处理机操作系统的特征与分类

10.4 多处理机操作系统的进程同步

10.5 多处理机操作系统的进程调度
掌握多处理机操作系统的特征和分类，以及与单处理机操作系统的区别于联系；理解多处理机操作系统的进程同步和进程调度机制；了解多处理机系统的基本概念和结构。
本章的难点在于：多处理机操作系统的进程同步、进程调用与单处理机操作系统的区别。

第11章 虚拟化和云计算

11.1 虚拟化的基本概念

11.2 虚拟化技术

11.3 云计算

11.4 实例：虚拟机软件
理解虚拟化的概念和常用技术；理解云计算的基本概念。

本章的难点在于：理解虚拟化技术的实现。

第12章 保护和安全

12.1 安全环境

12.2 数据加密技术

12.3 用户验证

12.4 来自系统内部的攻击

12.5 来自系统外部的攻击

12.6 可信系统
掌握系统安全的基本概念、特征和分类等；理解数据加密技术的基本原理；了解常用的用户验证技术、来自系统内部和外部的攻击、可信系统的设计。

本章的难点在于：数据加密技术。

四、教学方式与考核方式
教学方式：面授辅导、平时作业
考核方式：考勤、作业和考试
五、推荐教材和主要参考书：

推荐教材：《计算机操作系统（慕课版）》，汤小丹，王红玲等编著，人民邮电出版社
主要参考书：
1、孙钟秀．操作系统教程（第四版）．高等教育出版社．2016
2、操作系统概念（第九版 翻译版），Abraham Silberschatz等著，郑扣根 译，高等教育出版社
3、现代操作系统，Andrew S. Tenenbaum，机械工业出版社
