《数据结构》教学大纲

    课程名称：数据结构
适用班级：2021级计算机应用技术（函授）

辅导教材：《数据结构C语言版》 秦峰主编  清华大学出版社
一、本课程的地位、任务和作用

 《数据结构与算法》是非计算机专业本科教育的一门专业基础课，它是学习操作系统、编译原理、数据库原理、软件工程等计算机专业核心课程的基础。
本课程的主要目的是：一方面训练学生理解掌握各种基本数据结构的要领，以便能够编写出各种典型算法，另一方面，培养学生应用各种典型算法解决具体应用问题的能力。本课程在讲述过程中将适当掌握面向对象的思想和技术，以解决C语言本身在描述和解决客观世界能力方面的不足，为后续课程和未来的工程实践打下良好的基础。

二、本课程的相关课程

本课程的先前课程为：计算机文化基础、程序设计语言、离散数学。通过它们，一方面可以使得学生理解计算机和编程的一些基本内容和概念，另一方面为学生进行实践活动提供相应的技术手段和支持。

三、本课程的基本内容及要求
第一章 绪论

什么是数据结构

基本概念和术语

抽象数据类型的表示与实现

算法与算法分析

要求：熟悉各名词、术语的含义，掌握基本概念，特别是数据的逻辑结构和存储结构之间的关系；了解抽象数据类型的定义、表示和实现方法；熟悉类C语言的书写规范；理解算法五个要素的确切含义；掌握计算语句频度和估算算法时间复杂度的方法。

第二章  线性表

线性表的类型定义

线性表的顺序表示和实现

线性表的链式表示和实现

一元多项式的表示及相加

要求：线性表的逻辑结构定义、抽象数据类型定义和各种存储结构的表述方法；在线性表的两类存储结构（顺序存储和链式存储）上实现基本操作；一元多项式的抽象数据类型定义、表示及加法的实现。

第三章  栈和队列

栈

栈的应用举例

队列

要求：栈和队列的结构特征；在两种存储结构上如何实现栈和队列的基本操作以及栈和队列在程序设计中的应用。

第四章 串

串类型定义

串的表示和实现

串操作应用举例

要求：串的数据类型定义；串的三种存储表示：定长顺序存储结构、块链存储结构；串的各种基本操作的实现。

　数组和广义表

数组的定义

数组的顺序表示和实现

矩阵的压缩存储

广义表的定义

要求：数组的类型定义和表示方法；特殊矩阵和稀疏矩阵的压缩存储方法及运算的实现；广义表的基本概念。

第六章  树和二叉树

树的定义和基本术语

二叉树

遍历二叉树和线索二叉树

树和森林

哈夫曼树及其应用

要求：二叉树的定义、性质和存储结构；二叉树的遍历和线索化以及遍历算法的各种描述形式；树和森林的定义、存储结构、树和森林与二叉树的转换、遍历；哈夫曼树等多种应用。本章是课程的重点内容之一。

第七章  图

图的定义和术语

图的存储结构

图的遍历

图的连通性问题

关键路径和最短路径

要求：图的定义和术语；图的四种存储结构:数组表示法、邻接表、十字链表和邻接多重表；图的两种遍历方法：深度优先搜索和广度优先搜索；图的连通性：连通分量和最小生成树；两种求最短路径问题的方法：迪杰斯特拉算法和弗洛伊德算法。本章重点是如何根据已知的无向图利用邻接表画出其深度优先搜索及广度优先搜索生成树。

第八章  查找

静态查找表：顺序表的查找、有序表的查找、索引顺序表的查找

动态查找表：二叉排序树和平衡二叉树

哈希表：什么是哈希表、哈希函数的构造方法、处理冲突的方法、哈希表的查找及其分析

要求：讨论查找表（包括静态查找表和动态查找表）的各种实现方法：顺序表、有序表和哈希表；衡量查找表的主要操作——查找的查找效率和平均查找长度的讨论。

第九章  内部排序

概述

插入排序：直接插入排序和希尔排序

快速排序

归并排序

基数排序

要求：分析比较各种内部排序方法，学习掌握插入排序、交换排序、归并排序和基数排序的基本思想、算法特点以及它们的时间复杂度分析。

四、习题数量及要求
    各章布置3-5题。第1、2章掌握算法和线性表的基本概念，第3、4、5章掌握各章的基本概念和操作，第6、7章掌握树、二叉树、图基本概念和操作，第9、10章掌握静态查找表和哈希表的基本概念和基本操作。

五、教学方式与考核方式
教学方式：课下自学+线上辅导
考核方式：考勤、考试
