附件C3

《工程地质》课程教学大纲

撰写人：李旋旋　    编写日期：2021年2月

一、课程基本信息

1．课程编号：10322460
2．课程类别：学科基础课

3．课程性质：必修

4．学时/学分：24学时/1.5学分

5．先修课程：土木工程概论

6．适用专业：土木工程及相近专业
二、课程目标及学生应达到的能力

工程地质是土木工程专业本科生必修的一门专业基础课。由于任何建筑工程都离不开地质环境，故作为土木工程专业的学生必须掌握一些基本的工程地质知识。本课程的教学目的在于使学生了解工程建设中经常遇到的工程地质现象和问题，以及对工程建筑设计、施工和运行过程的影响，并能正确处理和利用自然地质条件，了解各种工程地质勘察方法和要求，能够正确布置勘察任务、合理利用勘察成果解决设计和施工问题。

课程目标对学生能力要求如下：

课程目标1.掌握工程地质的基本理论及概念，掌握主要造岩矿物及其性质；熟悉岩石的成因类型及其工程地质特征；掌握地质年代及其划分方法；了解地层的接触关系；掌握岩层的产状要素及其测定方法；了解褶皱构造及其与工程的关系，熟悉断裂构造及其与工程的关系。

课程目标2.了解地下水的基本概念和地下水的类型；掌握地下水对工程建设的影响及其处理措施。熟悉各种不良地质现象的基本概念；掌握风化作用、河流地质作用、泥石流、滑坡和崩塌、岩溶、土洞、地震效应等所带来的工程地质问题及其处理措施。

课程目标3. 理解岩土工程勘察的基本原理，掌握各种工程地质勘察方法和要求，培养学生合理利用勘察成果解决设计和施工问题的能力，为土木工程岩土设计提供可行的方案。

课程目标对学习成果的支撑关系

	学习成果
	学习成果指标点
	课程目标

	毕业要求1. 工程知识
	1-3掌握工程结构的原理、设计、试验、施工、管理等方面的专业基础知识，具备解决复杂土木工程问题能力。
	课程目标1

	毕业要求3. 设计/开发解决方案
	3-1能够根据复杂土木工程问题的需求确定设计目标和解决方案。
	课程目标2

	毕业要求7. 环境和可持续发展
	7-1关注人类面临的挑战，认识地球生态环境和全球变化，理解环境保护和可持续发展与土木工程专业工程实践的关系。
	课程目标3


三、课程教学内容与学时分配

	序号
	教学内容
	教学要求
	推荐

学时
	教学

方式
	对应的课

程目标

	1
	1.绪论

(1) 地质学与工程地质学的性质
(2) 工程地质在工程建设中的作用。。
(3) 本课程的主要内容和学习要求。
	(1)了解工程地质、工程地质条件和工程地质问题的含义。
(2)了解工程地质与土木工程的关系。
	1
	讲授
	课程目标1

	2
	2.造岩矿物与岩石
(1)矿物的概念及主要性质。
(2)岩石的类型及其成因、结构构造。
	(1)了解主要造岩矿物特性和种类。

(2)理解岩浆岩、沉积岩和变质岩形成机理。
	5
	讲授
	课程目标1

	3
	3.地质构地壳与地质图
(1)地壳运动与地质作用。
(2)地质年代。
(3)岩层产状。

(4)褶皱构造。

(5)断裂构造。

(6)地质图。
	(1)了解地质年代的划分及其特征。

(2)掌握岩层产状的概念及测定方法。

(3)掌握地质构造的基本类型。

(4)掌握地质构造对工程的影响。

(5)能读懂地质图。
	6
	讲授
	课程目标1

	4
	4.水的地质作用
(1)河流地质作用。
(2)特殊土的工程地质特征。
(3)地下水的概念。

(4)地下水的类型。

(5)地下水对建筑工程的影响。
	(1)理解河流地质作用的形成机理。

(2)掌握特殊土的工程地质特性及其工程地质问题。
(3)熟练掌握地下水的概念。

(4)了解地下水类型和物理性质。

(5)理解和掌握地下水对建筑工程的影响。
	4
	讲授
	课程目标2

	5
	5.常见不良地质作用及其防治

(1)风化作用。
(2)岩溶作用。
(3)滑坡、崩塌、泥石流。
(4)地震作用。
	(1)理解风化作用、滑坡崩塌和泥石流、岩溶和地震不良地质作用的形成机理。

(2)理解上述不良地质作用产生的工程地质问题。
	4
	讲授
	课程目标2

	6
	6. 边坡工程地质问题

(1)边坡的概念及破坏的基本类型。
(2)边坡的稳定性分析及防治措施。
	(1)理解影响边坡变形破坏的因素。
(2)了解边坡变形破坏的形式。

(3)掌握边坡的防治措施。
	1
	
	课程目标2

	7
	7. 地下工程地质问题

(1)岩体结构。
(2)地下洞室变形和破坏类型。
(3)地下洞室围岩稳定的防治措施。
	(1)了解岩体结构类型及可能发生的岩土工程问题。
(2)理解地下洞室特殊地质问题。

(3)掌握洞室围岩稳定的防治措施。
	1
	
	课程目标2

	8
	8. 岩体地基工程地质问题

(1)边坡的概念及破坏的基本类型。
(2)岩体地基的处理。
	(1)了解岩体地基的破坏形式。
(2)掌握岩体地基处理的方法。
	1
	
	课程目标2

	9
	9.工程地质勘察

(1)工程地质勘察的任务和方法。

(2) 程地质勘察报告书和图件。
	(1)了解地质勘察的含义、阶段划分和各阶段的工作内容；

(2)了解室内外试验的类型和原理；

(3)了解工程地质勘察报告书和图件的编制过程。
	1
	讲授
	课程目标3


四、课程教学方法

1.课堂讲授

(1)采用启发式教学，激发学生主动学习的兴趣，培养学生独立思考、分析问题和解决问题的能力，引导学生主动通过实践和自学获得自己想学到的知识。

(2)多媒体教学与传统板书教学相结合，提高课堂教学信息量，增强教学的直观性。

(3)多选择跟专业相关的工程实例进行教学，从而增加学生的工程观念，为以后的专业更好的服务。

(4)采用互动式教学。课内讨论和课外答疑相结合。

2.作业

围绕各章教学重点内容，布置一定数量的课后作业，对学生作业中的问题有针对的答疑。

五、课程的考核环节及课程目标达成度自评方式

检验课程目标达成度，评价学生学习成果达成度。考核环节包括平时成绩和期末考试成绩，总评成绩以百分计，满分100分，平时成绩由作业、出勤，在课堂中表现、学习态度等部分组成。各考核环节所占分值比例可根据具体情况微调，建议值及考核细则如下。

	考核

依据
	建议

分值
	考核/评价细则
	对应课

程目标

	平时

成绩
	30
	出勤
	40%
	考核学生出勤和课堂表现，采取不定期随机考勤和提问方式，每缺勤一次扣10分，扣完为止，满分为40分。
	--

	
	
	书面作业
	60%
	(1) 主要考核学生对每章节知识点的复习、理解和掌握程度。

(2) 2~4次作业，取各次成绩的和作为书面作业成绩，满分为60分。
	课程目标1

课程目标2

课程目标3

	期末

考试
	70
	卷面成绩100分。卷面成绩按比例计入课程总评成绩。

考试题型为选择题、计算题、分析题。
	课程目标1

课程目标2

课程目标3


课程目标达成度评价包括课程分目标达成度评价，以及课程总目标达成度评价，具体计算方法如下：
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达成度评价值计算具体说明及示例如下表。字母B0和 E0分别表示总评成绩中书面作业和期末考试的目标分值，其中B01 代表支撑课程目标1的书面作业目标分值，B02代表支撑课程目标2的书面作业目标分值，B03代表支撑课程目标3的书面作业目标分值；E01代表支撑课程目标1的期末考试目标分值，E02代表支撑课程目标2的期末考试目标分值，E03代表支撑课程目标3的期末考试目标分值。B和E分别表示总评成绩中书面作业和期末考试实际平均得分，其中B1 代表支撑课程目标1的书面作业学生平均得分，B2代表支撑课程目标2的书面作业学生平均得分，B3代表支撑课程目标3的书面作业学生平均得分；E1代表支撑课程目标1的期末考试学生平均得分，E2代表支撑课程目标2的期末考试学生平均得分，E3代表支撑课程目标3的期末考试学生平均得分。

	课程目标
	支撑环节
	目标分值
	学生平均得分
	达成度计算示例

	课程目标1
	书面作业
	B01
	B1
	课程目标1达成度
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六、本课程与其它课程的联系与分工

    工程地质是查明工程场地的地质条件，对各种地质问题进行综合评价，分析、预测在工程建筑或荷载作用下，地质条件可能出现的变化和作用，选择最优场地或路线，并提出解决不良地质问题的工程措施，为保证工程的合理设计、顺利施工及安全、正常使用提供可靠的科学依据。

    土力学的研究对象是与人类活动密切相关的土和土体以及地下水。研究土体在力的作用下的应力-应变或应力-应变-时间关系和强度的应用学科，为工程地质学研究土体中可能发生的地质作用提供定量研究的理论基础和方法。主要用于土木、交通、水利等工程。

    基础工程是要求掌握基础设计的基本原理，具有进行一般工程基础设计规划的能力，同时具有从事基础工程施工管理的能力，对于常见的基础工程事故，能做出合理的评价。

七、建议教材及教学参考书

推荐教材：

1.张士彩. 工程地质[M].武汉：武汉大学出版社，2018.

2.何培玲.工程地质[M].北京：北京大学出版社，2017.

主要参考书：

3.王贵荣.工程地质学[M].北京：机械工业出版社，2017.
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