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《数字电子技术》课程复习要点
课程名称：《数字电子技术》
适用专业：电类各专业
辅导教材：阎石．数字电子技术基础．北京：高等教育出版社，2016年4月.第六版
复习要点：
第一章  数制与码制

（一）内容

数制、码制；不同数制间的换算。
（二）要求

掌握几种常用数制、码制；掌握不同数制间的换算。

习题：P18  1.4   1.8
1 将下列十进制数转换成等效的二进制数和等效的十六进制数。要求二进制数保留小数点以后4位有效数字。
（1）(17)10 ；（2）(127 )10  ；（3）(0.39)10  ;（4）(25.7)10
[解]   

（1）(17)10  =(10001)2  =(11)16 ；       （2）(127)10  =  (1111111)2  =  (7F)16
（3）(0.39)10  = (0.0110)2  = (0.6)16；    （4）(25.7)10  = (11001.1011)2  = (19.B)16

第二章  逻辑代数基础
（一）内容

1．最小项、最大项；

2．逻辑代数的基本公式和常用公式；

3．逻辑函数的表示方法；

4．逻辑函数的公式化简法；

5．逻辑函数的卡诺图化简法。
（二）要求

掌握最小项，了解最大项；掌握逻辑函数的表示方法；掌握逻辑函数的公式化简法和卡诺图化简法。
习题： 例2.5.3  例2.5.4  例2.6.2   例2.6.6  例2.6.11  
 P57   2.6   2.10    2.13   2.16
1、   用逻辑代数的基本公式和常用公式将下列逻辑函数化为最简与或形式
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2、  写出图P1.9中各逻辑图的逻辑函数式，并化简为最简与或式。
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[解]
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3、   用卡诺图化简法将下列函数化为最简与或形式。
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[解] 
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4、   试画出用与非门和反相器实现下列函数的逻辑图。
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[解]
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第四章 组合逻辑电路

（一）内容
1．组合逻辑电路的分析方法；

2．组合逻辑电路的设计方法；

3．编码器、二进制译码器、二—十进制译码器、BCD七段显示译码器、数据选择器、二进制加法器、数值比较器等常用中规模组合逻辑电路的组成、工作原理及应用。

（二）要求

掌握组合逻辑电路的分析方法和设计方法；熟悉二—十进制优先编码器的工作原理、熟悉译码器的工作原理及应用；熟悉数据选择器的工作原理及应用；熟悉加法器的工作原理及应用。熟悉常用中规模组合逻辑电路的功能扩展；了解组合逻辑电路的竞争冒险现象以及消除方法。
习题：例4.2.1    例4.3.1   P201   4.5  4.6  
[题4.5]   用与非门设计四变量的多数表决电路。当输入变量A、B、C、D有3个或3个以上为1时输出为1，输入为其他状态时输出为0。
[解]    题3.3的真值表如表A3.3所示，逻辑图如图A3.3所示。
表A3.3

	ABCD
	Y
	ABCD
	Y

	0 0 0 0
	0
	1000
	0

	0001
	0
	1001
	0

	0010
	0
	1010
	0

	0011
	0
	1011
	1

	0100
	0
	1100
	0

	0101
	0
	1101
	1

	0110
	0
	1110
	1

	0111
	1
	1111
	1


[image: image36.wmf]ABCD

D

ABC

D

C

AB

CD

B

A

BCD

A

Y

+

+

+

+

=

 
[image: image37.wmf]BCD

ACD

ABC

ABC

+

+

+

=


  [image: image38.wmf]BCD

ACD

ABD

ABC

×

×

×

=


[image: image39.png]It





[4.6]   有一水箱由大、小两台泵ML和MS供水，如图P3.4所示。水箱中设置了3个水位检测元件A、B、C。水面低于检测元件时，检测元件给出高电平；水面高于检测元件时，检测元件给出低电平。现要求当水位超过C点时水泵停止工作；水位低于C点而高于B点时MS单独工作；水位低于B点而高于A点时ML单独工作；水位低于A点时ML和MS同时工作。试用门电路设计一个控制两台水泵的逻辑电路，要求电路尽量简单。
        [image: image40.png]



[解]    题3.4的真值表如表A3.4所示。
表A3.4

	ABC
	MS ML

	000
	0  0

	001
	1  0

	010
	× ×

	011
	0  1

	100
	× ×

	101
	× ×

	110
	× ×

	111
	1  1 
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为约束项，利用卡诺图图A3.4(a)化简后得到：
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（MS、ML的1状态表示工作，0状态表示停止）。
逻辑图如图A3.4(b)。   

第五章  触发器

（一）内容
1．基本SR触发器的工作原理；

2．钟控同步SR触发器工作原理；

3．主从边沿JK、T、D触发器的电路结构和动作特点及逻辑功能的描述方法。

（二）要求

了解各种常用触发器的电路结构和动作特点；掌握钟控JK、T、D触发器的逻辑功能和特性方程。
习题：例5.2.1    例5.3.1  例5.3.3   P250   5.1  5.3  5.9  5.18  
第六章 时序逻辑电路

（一）内容
1．同步和异步时序逻辑电路的分析方法；

2．双向移位寄存器、四位二进制加法计数器、十六进制可逆计数器、十进制可逆计数器等常用时序逻辑电路的工作原理和使用方法；
3．常用集成计数器构成任意进制计数器；

4．同步时序逻辑电路的设计。

（二）要求

掌握同步时序逻辑电路的分析方法，了解异步时序逻辑电路的分析方法；掌握常用集成计数器的工作原理及其构成任意进制计数器的方法；熟悉一般同步时序逻辑电路的设计方法，了解复杂时序逻辑电路的设计方法。

习题：例6.2.1    例6.3.2  例5.3.3   P341   6.3  6.6  6.11  6.12    6.14   

题6.3  分析图P6.1时序电路的逻辑功能，写出电路的驱动方程、状态方程和输出方程，画出电路的状态转换图，说明电路能否自启动。
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图P6.1

[解]
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输出方程：[image: image55.wmf]3
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由状态方程可得状态转换表，如表6.1所示；由状态转换表可得状态转换图，如图A5.1所示。电路可以自启动。
表6.1  
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                                  图A6.1

电路的逻辑功能：是一个五进制计数器，计数顺序是从0到4循环。
题6.6   分析图P6.6给出的时序电路，画出电路的状态转换图，检查电路能否自启动，说明电路实现的功能。A为输入变量。
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图P6.6

[解]
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，代入到特性方程[image: image63.wmf]n

n

n

Q

K

Q

J

Q

1

1

1

1

1

1

+

=

+

，得：[image: image64.wmf]n

n

Q

Q

1

1

1

=

+

；
[image: image65.wmf]1

2

2

Q

A

K

J

+

=

=

，代入到特性方程[image: image66.wmf]n

n

n

Q

K

Q

J

Q

2

2

2

2

1

2

+

=

+

，得：[image: image67.wmf]n

n

n

Q

Q

A

Q

2

1

1

2

Å

Å

=

+

；    

[image: image68.wmf]1

2

1

2

2

1

2

1

Q

AQ

Q

Q

 

A

Q

AQ

  

 

Q

Q

 

A

Y

+

=

=

           

由状态方程可得其状态转换表，如表5.4所示，状态转换图如图A5.4所示。
表5.4
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其功能为：当A=0时，电路作2位二进制加计数；当A=1时，电路作2位二进制减计数。
[6.11]  分析图P5.8的计数器电路，说明这是多少进制的计数器。十进制计数器74160的功能表见表5.3.4。
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[解]  图P5.8电路为七进制计数器。计数顺序是3－9循环。
[6.12]  分析图P5.9的计数器电路，画出电路的状态转换图，说明这是多少进制的计数器。十六进制计数器74LS161的功能表如表5.3.4所示。
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[解]  这是一个十进制计数器。计数顺序是0－9循环。
1、 试用4位同步二进制计数器74LS161接成十三进制计数器，标出输入、输出端。可以附加必要的门电路。
[解]  可用多种方法实现十三进制计数器，根据功能表，现给出两种典型用法，它们均为十三进制加法计数器。如图A5.10(a)、(b)所示。
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教学方式与考核方式：
教学方式：面授辅导、平时作业
考核方式：作业和考试
- 2 -
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