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第一章  命题逻辑

1.1 命题与逻辑联结词

1. 判断下列语句是否是命题，不是划“×”，是划“√”，且指出它的真值.

(1)所有的素数都是奇数.    (  )    其真值(  )
(2)明天有离散数学课吗？ (  )    其真值(  )

(3)
[image: image374.png]


．  (  )    其真值(  )

(4)实践出真知.    (  )    其真值(  )

(5)这朵花真好看呀！    (   )    其真值(  )

(6)
[image: image2.wmf]5

x

=

．    (  )    其真值(  )

(7)太阳系外有宇宙人．   (  )    其真值(  )

2. 将下列命题符号化．
(1)如果天下雨，那么我不去图书馆.  
(2)若地球上没有水和空气，则人类无法生存.

(3)我们不能既划船又跑步．
(4)大雁北回，春天来了.
3.将下列复合命题分解成若干个原子命题，并找出适当的联结词.

(1)天下雨，那么我不去图书馆.

(2)若地球上没有水和空气，则人类无法生存.

1.2  命题公式
1. 判断下列各式是否是命题公式，不是的划“×”，是的划“√”．
(1)(Q(R∧S).       (  )
(2)((R((Q(R)((P(Q)).     (  )

(3) (P∨QR)(S.       (  )
(4)(((P(Q)((Q(P)).      (  )
2．写出五个常用命题联结词的真值表.
1.3 真值表与等价公式

1.指出下列命题的成真赋值与成假赋值．
(1)((P∨(Q).
(2)(P((Q(P).
2.构造真值表，判断下列公式的类型．
(1)(P∧Q)∧((P∨Q).
(2) P→(P∧┑Q))∨R.
3.用等值演算法验证下列各等价式．
(1) ((P→Q)∧(Q→R))→(P→R)
[image: image3.wmf]Û

T.
(2)P((Q∧R)((P(Q)∧(P(R).
(3)((P∨Q)∨((P∧Q)((P．
1.4 蕴涵式及其他联结词

1.试证明下列各式为重言式．
(1) (P(Q)∧(Q(R)((P(R)．
(2) (P→Q)→Q
[image: image4.wmf]Þ

P∨Q．
(3) ((P(Q)
[image: image5.wmf]Þ

(P((Q．
2.将下列公式化成与之等价且仅含{┑，∨}中联结词的公式．
(1) (P∨Q)∧┑P

(2) (P→(Q∨┑R))∧(┑P∧Q)

3.证明{(，∧}是最小全功能联结词组.
4.设A、B、C为任意的三个命题公式，试问下面的结论是否正确？
(1)若A∧C(B∧C，则A(B．
(2)若(A((B，则A(B．
(3)若A(C(B(C，则A(B．
1.6  对偶与范式

1.试给出下列命题公式的对偶式．
(1)T∨(P∧Q)．
(2)((P∧Q)∧((P∨Q)．
2.试求下列各公式的主析取范式和主合取范式．
(1) (P→(Q∧R))∧(┑P→(┑Q→R))．
(2)(((P(Q)∧Q)∨R．
(3)(P((Q∨R))∧((P∨(Q(R)).
3.试用将公式化为主范式的方法，证明下列各等价式．
(1) (┑P∨Q)∧(P→R)
[image: image6.wmf]Û

P→(Q∧R)

(2) ┑(P
[image: image7.wmf]«

Q)
[image: image8.wmf]Û

(P∧┑Q)∨(┑P∧Q)

1.7  推理理论

1.试用推理规则，论证下列各式．
(1) ┑(P∧┑Q),┑Q∨R,┑R
[image: image9.wmf]Þ

┑P

(2) P∨Q,Q→R,P→S,┑S
[image: image10.wmf]Þ

R∧(P∨Q)

(3) ┑P∨Q,┑Q∨R,R→S
[image: image11.wmf]Þ

P→S

(4) P∨Q,P→R,Q→S
[image: image12.wmf]Þ

R∨S

第二章 谓词逻辑

2.1 词的概念与表示
1.用谓词表达写出下列命题．
(1) 高斯是数学家，但不是文学家.

(2)小王既是运动员也是大学生.
(3)张宁和李强都是三好学生.

(4)若是
[image: image13.wmf]x

奇数，则2
[image: image14.wmf]x

不是奇数.
2.2 命题函数与量词

1.用谓词表达式写出下列命题．
(1) 每个计算机系的学生都学离散数学.
(2)直线A平行于直线B当且仅当直线A不相交于直线B.
(3)不存在既是奇数又是偶数的自然数.
(4)没有运动员不是强壮的.
(5)有些有理数是实数但不是整数.

(6)所有学生都钦佩某些教师.
2.3 谓词公式与变元的约束

1.利用谓词公式翻译下列命题．
(1)没有一个奇数是偶数.
(2)一个整数是奇数，如果它的平方是奇数.

2. 设个体域为自然数集N，令P(x)：x是素数；E(x)：x是偶数；
O(x)：x是奇数；D(x，y)：x整除y．将下列各式译成汉语．
(1)(x(E(x)∧D(x，6))．
(2)(x(O(x)((y(P(x)((D(x，y)))．
3.指出下列表达示中的自由变元和约束变元，并指明量词的辖域．
(1)
[image: image15.wmf](
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．
(2)(x(P(x，y)∨Q(z))∧(y(R(x，y)( (zQ(z))．
4.设个体域为A＝{a，b，c}，消去公式(xP(x)∧(xQ(x)中的量词．
2.4 谓词演算的等价式与蕴含式
1.试证下列等价式或蕴涵式,其中A(x),B(x)表示含x自由变量的公式,A,B表示不含变量x（不论是自由的还是约束的）的公式.

(1)（
[image: image16.wmf]"

x A(x)→B）
[image: image17.wmf]Û

(
[image: image18.wmf]$

x(A(x)→B))．
(2)（
[image: image19.wmf]$

x A(x)→B）
[image: image20.wmf]Û



 EMBED Equation.3  [image: image21.wmf]"

x(A(x)→B)．
2.试将下列公式化成等价的前束范式．
(1)
[image: image22.wmf]$

x（（┑
[image: image23.wmf]$

yP(x,y)）→(
[image: image24.wmf]$

zQ(z)→R(x))）．
(2)(x(F(x)(G(x))(((xF(x)((xG(x))．
2.5 谓词演算的推理理论

1.证明下列推理．
(1)所有有理数都是实数，某些有理数是整数。因此，某些实数是整数.
(2)每个大学生不是文科生就是理科生，有些大学生是优等生，小张不是理科生，但他是优等生.因而，如果小张是大学生，他就是文科学生.

2.将下列的命题符号化，并证明之.

已知每一个大学生都是诚实的，而小李是不诚实的，证明小李不是大学生.

第三章 集合代数

1.在1到200的整数中(1和200包含在内)分别求满足以下条件的整数个数

(1)可以被3整除,但不能被5或7整除．
(2)可以被3或5整除，但不能被7整除．
2.化简下列集合表达式

(1)(A-(B∩C)∪(A∩B∩C)．
(2)(A∩B)-(C-(A∪B))．
3.计算幂集
[image: image25.wmf])
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第四章 二元关系

4.１序偶与笛卡儿积

1.设A＝{a，b}，求集合P(A)×A．
2.设A、B、C和D为任意集合，判断下列命题是否正确？

(1)A×B＝A×C(B＝C．
(2)(A－B)×C＝(A×C)－(B×C)．
(3)存在集合A使得A(A×A．
4.２二元关系

1.写出下列关系R的序偶集合

(1)A=
[image: image28.wmf]{
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[image: image29.wmf]Û



 EMBED Equation.3  [image: image30.wmf]Î
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(2)A=
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 EMBED Equation.3  [image: image34.wmf]Î
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2. 设
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，试给出R的关系图和关系矩阵.

3．设A={1，2，3，4}，A上关系R的关系的图为
[image: image1.wmf]326

+>

写出R的表达式．
4.3 关系的运算
1.A＝{a，b，c，d}，R1和R2是A上关系，R1＝{<a，a>，<a，b>，<b，d>}，R2＝{<a，d>，<b，c>，<b，d>，<c，b>}，求:
(1) R1·R2、R2·R1、R1
[image: image39.wmf]2

和 R2
[image: image40.wmf]1

-

．
(2)给出R1
[image: image41.wmf]1

-

的关系矩阵和关系图．

(3) R1
[image: image42.wmf]5

．
2.设R和S均为A上的二元关系，证明

(1)(R∪S)
[image: image43.wmf]1

-

=R
[image: image44.wmf]1

-

∪S
[image: image45.wmf]1

-

．
(2)(R·S)
[image: image46.wmf]1

-

=S
[image: image47.wmf]1

-

·R
[image: image48.wmf]1

-

．
3.设A={1,2,3},试给出A上的两个不同的关系R1和R2，

使R1
[image: image49.wmf]2

= R1，R2
[image: image50.wmf]2

= R2．
4.4 关系的性质             
1.设X＝{1，2，3，4}，R是X上的二元关系，R＝{<1，1>，<3，1>，<1，3>，<3，3>，<3，2>，<4，3>，<4，1>，<4，2>，<1，2>}．

(1)画出R的关系图.
(2)写出R的关系矩阵.
(3)说明R是否是自反、反自反、对称、传递的.
2.设R和S是A上的任意关系，下列命题是否成立？若成立予以证明，否则举例证明其不成立.

(1)若R具有传递性和反自反性，则R具有反对称性.

(2)若R和S是传递的，则R·S是传递的.

3.在整数集合Z上的空关系(，全关系Z×Z，D(整除)，是否具有自反、
反自反、对称、反对称、传递属性？

4.若集合A上的二元关系R和S具有对称性，
证明  R·S对称当且仅当R·S＝S·R．
4.５关系的闭包运算
1.设A＝{a，b，c，d}，R是A上的二元关系，且R＝{<a，b>，<b，a>，
b，c>，<c，d>}，求r(R)、s(R)和t(R)．
2.试举例说明st(R)
[image: image51.wmf]¹

ts(R).

3．设集合A={a，b，c，d}上的关系R={<a,b>,<b ,a>,<b,c>,<c,d>}．

用矩阵运算求出R的传递闭包t(R)．
4.６等价关系与划分

1．集合
[image: image52.wmf]}
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，则R是C*上的一个等价关系．
2.设R是集合A上的关系，如果

⑴对任意a
[image: image54.wmf]Î

A;都有aRa         ⑵若aRb,aRc,则bRc;

试证　R是等价关系.

3．集合S={1，2，3，4，5}，找出S上的等价关系，

此关系能产生划分{{1，2}，{3}，{4，5}}，并画出关系图． 

4.7 偏序关系

1.设A=
[image: image55.wmf]{
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,　A上的关系R的关系矩阵为
[image: image56.wmf]÷
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求R的哈斯图．
2.设P是集合A上的偏序关系，B
[image: image57.wmf]Í

A. 试证明P∩(B×B)是B上的偏序关系.

3. 画出下列集合{1，2，3，4，5，8，12，24}上整除关系的哈斯图，

并指出它们的最大元、极大元、最小元、极小元.
第五章 函数

5.2 函数复合

1.设f: A→B,定义A上的关系R为
[image: image58.wmf])
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证明  R是等价关系.

2.设A=
[image: image59.wmf]{
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3.设f: A→B, g: B→C, 且f·g: A→C是双射. 
证明 (1) f: A→B是单射；

(2) g: B→C是满射.

第六章 代数结构

6.１ 二元运算及其性质
1． 设
[image: image62.wmf]}
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，问下面定义的二元运算*是否为S上的二元运算？

（1）
[image: image63.wmf]x
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与
[image: image64.wmf]y

的最大公约数．
（2）
[image: image65.wmf]=
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大于等于
[image: image66.wmf]xy

的最小整数．
2．设
[image: image67.wmf]>
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的运算表分别给定如下
	*
	a
	b
	c
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	C
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	c
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讨论*运算的可交换性、幂等性，是否含有单位元以及S中的元素是否含有逆元.

3．设
[image: image69.wmf]>
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[image: image70.wmf]o

表示函数的合成，试给出
[image: image71.wmf]V

的运算表，并求出
[image: image72.wmf]V

的幺元和所有可逆元的逆元．

6.２ 代数系统

1.填空题

(1)设集合N为正整数集合，下列定义的二元运算不封闭的是（   ）.

( A ) x*y= x
[image: image73.wmf]y

.            ( B ) x*y=2
[image: image74.wmf]xy

.    
( C ) x*y=GCD(x,y),GCD(x,y)是x与y的最大公约数.  ( D ) x*y=x+y-xy

(2)对任一代数系统，下列说法正确的是（    ）.

( A )单位元和零元总不相等.             ( B ) 单位元总有逆元 .
( C )  任一元素的左逆元必等于右逆元 .   ( D )  幂等元必唯一.
2.求解与证明题

(1)下面各集合都是N的子集,它们能否构成代数系统<N,+>的子代数?

A=
[image: image75.wmf]{
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,B=
[image: image76.wmf]{
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(需说明理由).

(2)定义在上的两个二元运算*和·分别为a*b=
[image: image77.wmf]b

a

,a·b=a×b, a,b
[image: image78.wmf]Î

N.

试证明  *对·是不可分配的.

(3)给定代数系统<A，*>，且*是可结合的，若对A中任意元a和b，
有a*b＝b*a(a＝b，试证 *满足幂等律．
6.3  半 群

1.在实数集R上定义二元运算*为：a*b＝a＋b＋ab，试判断下列论断是否正确？为什么？

(1)<R，*>是一个代数系统.
(2)<R，*>是一个半群.
(3)<R，*>是一个独异点.

2.设<A，*>是半群，对A中任意元a和b，如a≠b必有a*b≠b*a，
证明　 (1)对A中每个元a，有a*a＝a．
(2)对A中任意元a和b，有a*b*a＝a．
(3)对A中任意元a、b和c，有a*b*c＝a*c．
3．设S={a,b},构造半群<P(S)，
[image: image79.wmf]Ç

>的运算表．
6.4 群

1.下列代数系统中不是群的是(    ).

( A )<R,*>,*是R上的二元运算,
[image: image80.wmf]"

a,b
[image: image81.wmf]Î

R,a*b=a+b-3.
( B )<F,·>,F为n次实系数多项式的集合,“·”为多项式乘法.
( C )<N,×>.                ( D )<
[image: image82.wmf])
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2.求解与证明题

(1) 设<S,·>是一独异点,H是S中所有可逆元素的集合，试证明 <H,·>是一个群.

(2) 设Z是整数集合，在Z上定义二元运算*为：x*y＝x＋y－2，那么Z和*是否构成群？为什么？

.

(3)设G=
[image: image83.wmf]{

}

b

a

e

,

,

，且<G,*>是群，试构造群<G,*>的运算表.

6．5 子群

1.设<G,*>是群，对任
[image: image84.wmf]Î
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.试证明<H,*>是<G,*>的子群.

2.试求群<
[image: image86.wmf]+
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,
[image: image87.wmf]6
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>的所有子群.

3.设<H,·>，<K,·>均为群<G,·>的子群,且H,K互不包含,
试证明　H∪K≠G.

6.6  陪集 拉格朗日定理

1.设<H,
[image: image88.wmf]6

+

>为群<
[image: image89.wmf]+
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,
[image: image90.wmf]6

+

>的子群，H=
[image: image91.wmf]{

}

4

,

2

,

0

，试求子群H的不同左陪集.

2.求证  若H在G中的指数为2，则H必是G的不变子群.

3.设G为一个群，S是G的一个子群,令N(S)={
[image: image92.wmf]1

|,

xxGxSxS

-

Î=

}，
证明　N(S)为G的不变子群.

6.7 群的同态与同构

1.下列映射中为同构映射的是（    ）.
(A)设<Z,+>和<G,*>为群，取固定的a
[image: image93.wmf]Î

G,f: Z→G, f(n)=
[image: image94.wmf]n

a

.
(B)设<Z,+>和<Z
[image: image95.wmf]m

,+
[image: image96.wmf]m

>为群，f: Z→G, f(n)=[n].
(C)设加群<R,+>到乘群<R,×>的映射f,且f(x)=5
[image: image97.wmf]x

,
[image: image98.wmf]R

x

Î

"

.
(D)设H={
[image: image99.wmf]N

n

d

dn

x

x

Î

=

,

,

为某一正整数

},f: N→H,f(n)=dn.
2.证明:循环群的子群与同态像是循环群.

3.设f为从群<G,*>到群<H,·>的同态映射，则f为单同态当且仅当Kerf={e},其中e是G的单位元.

6.8 环与域

1.设A=
[image: image100.wmf]{

}

皆为有理数

b

a

b

a

x

,

,

5

3

+

,验证<A,+,×>是否构成域.

（其中+，×为普通的加法和乘法.

2.设<R,+,×>是一个环,且对于
[image: image101.wmf]R

a

Î

,都有a×a=a,
证明(1)a+a=θ,其中θ为加法单位元.

(2)<R,+,×>是可换环.

3.证明 当n不为素数时，<Zn，＋n，×n>必定含有零因子，并对于
<Z6，＋6，×6>找出其零因子．
第七章 格与布尔代数

                        7.2 分配格与有补格

1.判断下面关于格的命题的真假性.
(1)设<L,∨,∧>是格,则<L,∧>和<L,∨>均为交换半群. (  )
(2)设<L,∨,∧>是格,a,b
[image: image102.wmf]Î

L,那么,a∨b=a和a∨b=b至少有一个成立. (  )
(3)设<L,∨,∧>是格,a
[image: image103.wmf]Î

L,若a有余元素,那么该余元素是惟一的. (  )
(4)设N为正整数集合,/为其上的整除关系,则<N,/>为有余分配格. (  )
2.试证 若一个有界格<L,∨,∧,0,1>含有不只一个元素,则该有界格中任何一个元素的余元素必不是它自身.

3.设<L,∨,∧,0,1>有界分配格,试证  L中拥有余元素的各元素构成一个代数子格.

7.3 布尔代数

1.给定代数结构<{
[image: image104.wmf]Æ

},{a,b},{c,d},∪,∩,
[image: image105.wmf]/

>,其中S={a,b,c,d},

证明　该代数结构是布尔代数.

2.给定布尔代数<L,∨,∧,0,1>,且a,b,c
[image: image106.wmf]Î

L.
证明 (1)a∧(a
[image: image107.wmf]/

∨b)=a∧b

(2)(a∧b)∨(a∧b
[image: image108.wmf]/

)=a

3.设
[image: image109.wmf],,'

B

<ÙÚ>

是布尔代数,如果在
[image: image110.wmf]B

上定义一个二元运算
[image: image111.wmf]*

为

[image: image112.wmf](')(')
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. 证明 是阿贝群.

第八章  图论

8.1  图的基本概念

1.设
[image: image113.wmf]n

阶无向简单图G中，
[image: image114.wmf]1

)

(
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=

n

G

d

，问
[image: image115.wmf])

(

G

D

应为多少？
2.设无向图中有6条边，3度与5度顶点各1个，其余的都是2度顶点，
问该图中共有几个顶点？

3.一个简单无向图如果同构于它的补，则该图称为自补图.
(1)给出一个五个结点的自补图.

(2)给出一个五个结点的自补图.

(3)是否存在三个结点、五个结点的自补图？

(4)证明一个n阶自补图G, 其所包含的结点数n=4k或n = 4k+1,其中k是正整数.

8.2 路径与回路
1. 给定无向图G＝<V，E>如图所示，
试求(1)从a到d的所有简单路．
[image: image247.png]


(2)长度分别是最小和最大的简单回路．
(3)从a到d的距离．
(4)((G)、((G)分别是多少？

2. 证明 若图G是不连通的，则G的补图
[image: image116.wmf]G

是连通的.
3.设e为图G＝<V，E>中的一条边，((G)为G的连通分支数，
证明 ((G)≤((G－e)≤((G)＋1.
8.3 图的矩阵表示

1.求出图G(下图所示)的邻接矩阵A(G),找出从
[image: image117.wmf]1

v

到
[image: image118.wmf]2

v

长度为2和4的路径, 用计算
[image: image119.wmf]4

2

,

A

A

来验证这一结论. 

[image: image120]
2.给定一个简单有向图D=(V,E), 用A(D)表示D的邻接矩阵,可把图的距离矩阵定义成 
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[image: image248.png]


(1)求出右图的距离矩阵.

(2)如何从一个距离矩阵求可达性矩阵.

(3)说明若一个图G的距离矩阵的元素除 主对角线元素外都不是零且不是∞,那么图G是强连通的.

8.4 欧拉图与哈密尔顿图

1.试构造一个欧拉图，使其结点数n和边数m 满足以下条件,如果不可能, 请说明原因.
(1)m 和 n 的奇偶性相同；    (2)m 和 n 的奇偶性相反.
2.今有n个人,已知他们中的任何二人合起来认识其余的n-2个人.证明: 当 n≥3时, 这n个人能排成一列,使得中间的任何人都认识两旁的人,而两旁的人认识左边(或右边)的人. 当n≥4时, 这n个人能排成一个圆圈,使得每个人都认识两旁的人.

3. 5阶完全带权图(下图所示),求图中最短的哈密尔顿回路.


[image: image122]
8.5 二部图

1.证明：如果G是二部图，它有n个顶点，m条边，则m≤n2/4. 

2. 甲、乙、丙、丁四位教师，分配他们教数学、物理，电工和计算机原理四门课。甲能教物理和电工，乙能教数学和计算机原理，丙能教数学、物理和电工，丁只能教电工，对他们的工作怎样分配？
3.画出完全二部图
[image: image123.wmf].
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8.6  平面图

1.证明 在n≥3的简单平面图中,面数r≤2n-4.

2证明  (1) 对于K5 的任意边e, K5 - e 是平面图.



 (2) 对于K3,3的任意一条边e, K3,3 - e 是平面图.

3.求下图的点着色数.


[image: image124]
8.7  树

1.一棵无向树T有5片树叶，3个2度分支点，其余的分支点都是3度顶点，问T有几个顶点？

2.对于下图，利用克鲁斯克尔(Kruskal)算法求一棵最小生成树.


[image: image125]
3.给定权1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100.

(1)构造一棵最优二叉树.

(2)构造一棵最优三叉树.

(3)说明如何构造一棵最优t叉树.

离散数学模拟试题(一)

一、求公式(┐p∨┐q)→(p(┐q)的析取范式、合取范式及主析取范式、主合取范式。（本大题共8分）
二、用推理规则证明：（本大题共12分）
前提 ((x)P(x)→((x)((P(x)∨Q(x))→R(x))，((x)P(x)，((x)Q(x)

结论 ((x)((y)(R(x)∧R(y))
三、计算题（本大题共15分，每小题3分，共5小题）
1.证明逻辑等价式A(B( (A∧B)∨(┐A∧┐B)成立。

2.设A(B，求证A∩C(B∩C。
3.设集合A={a，b，c，d}，A上的关系R={<b,b>,<a,b>,<c,b>,<d,c>}，求R的自反闭包、对称闭包。
4.求下列集合的基数。

（1）T={x|x是单词“BASEBALL”中的字母}

（2）B={x|x∈R∧x2=9∧2x=8}

（3）C=
[image: image126.wmf])

(

A

j

，A={1,3,7,11}
5. 求从1到500的整数中，能被3或5除尽的数的个数。
四、设R，S为A上的两个等价关系，且R ( S。定义A/R上的关系R/S：
           <[x],[y]>(R/S当且仅当<x，y>(S

证明：R/S为A/R上的等价关系。（本大题共8分）
五、设
[image: image127.wmf]{
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[image: image128.wmf]{
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[image: image129.wmf]R

是否为
[image: image130.wmf]A

上的偏序关系？若是，则：1、画出
[image: image131.wmf]R

的哈斯图；

2、求
[image: image132.wmf]{
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的最小上界

。（本大题共7分）
六、设<G，(>为一群。证明：
（1）若对任意a(G有a2 =e，e为幺元，则G为阿贝尔群。
（2）若对任意a，b(G有(a(b)2 =a2(b2 ，则G为阿贝尔群。（本大题共10分）
七、设N4 =｛0，1，2, 3｝，f：N4→N4定义如下：

               [image: image133.wmf]î
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令F = {f0,f1,f2,f3}，其中f0为N4上恒等函数。给定一代数结构<F, ο>，且[image: image134.wmf]j

i
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f

f
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（这里ο为函数合成运算，+4为模4加运算）。

试证<F, ο>与< N4,+4>同构。（本大题共10分）

离散数学模拟试题(二)

一、填空（本大题共5个空，每空2分，总计10分）

1、设A和B为有限集，|A|=m，|B|=n，则有        个从A到B的关系，有        个从A到B的函数，其中当m(n时有        个单射，当m=n时，有        个双射。

2、集合
[image: image135.wmf]2

{|}
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      （是/不是）可数的。

二、计算（本大题共2小题，每小题10分，总计20分）
1、用推导法求下列公式的主合取范式和主析取范式：
[image: image136.wmf](())
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2、设
[image: image137.wmf]A
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上二元关系
[image: image138.wmf]{1,2,2,2,2,4,3,4}
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，求其自反闭包、对称闭包、传递闭包。

三、证明（本大题共2小题，第1小题5分，第2小题10分，总计15分）

1、设
[image: image139.wmf]C

B

A

,

,

是三个集合，证明：
[image: image140.wmf]()()
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2、证明等价式：
[image: image141.wmf]()(()())()()()()

xAxBxxAxxBx
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四、（本大题共15分）将下列命题推理符号化并给出形式证明：

    已知张三或李四的彩票中奖了；如果张三的彩票中奖了，那么你是知道的；如果李四的彩票中奖了，那么王五的彩票也中奖了；现在你不知道张三的彩票中奖。所以李四和王五的彩票都中奖了。

五、（本大题共10分）设复数集合
[image: image142.wmf]{|,,0}

CabiabRa

=+Î¹

，定义
[image: image143.wmf]CR

上二元关系

：
[image: image144.wmf],

abicdiR
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当且仅当
[image: image145.wmf]0

ac

>

，证明：
[image: image146.wmf]R

为等价关系。

六、（本大题15分）设集合
[image: image147.wmf]{23|,}
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，
[image: image148.wmf]´

是普通乘法，证明：
[image: image149.wmf],

G
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是一个群。

七、（本大题15分）设实数集合R，+和x是普通加法和乘法，定义映射
[image: image150.wmf]:
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，
[image: image151.wmf],()
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，证明
[image: image152.wmf],,
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是从到

的单一同态。

离散数学模拟试题(三)

一、单项选择题（每小题1分，本大题共15分）

1．设A={1，2，3，4，5}，下面（   ）集合等于A ．

A、{1，2，3，4，5，6}；        B、
[image: image153.wmf]}
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是整数且

；
C、
[image: image154.wmf]}
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是正整数且

；    D、
[image: image155.wmf]}
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．

2．设A={{1，2，3}，{4，5}，{6，7，8}}，下列各式中（   ）是错的。

A、
[image: image156.wmf]A

Í

F

；                    B、{6，7，8}
[image: image157.wmf]Î

A；

C、{{4，5}}
[image: image158.wmf]Ì

A；               D、{1，2，3}
[image: image159.wmf]Ì

A ．

3．六阶群的子群的阶数可以是（    ）．

A、1，2，5；   B、2，4；      C、3，6，7；       D、2，3 。

4．设
[image: image160.wmf]B

A

S

´

Í

，下列各式中（     ）是正确的．

A、 domS
[image: image161.wmf]Í

B ；  B、domS
[image: image162.wmf]Í

A；  C、ranS
[image: image163.wmf]Í

A；  D、domS 
[image: image164.wmf]È

 ranS = S．

5．设集合
[image: image165.wmf]F

¹

X

，则空关系
[image: image166.wmf]X

F

不具备的性质是（    ）．

A、自反性；  B、反自反性；   C、对称性；    D、传递性．

6．下列函数中，（       ）是入射函数．

A、世界上每个人与其年龄的序偶集；    B、、世界上每个人与其性别的序偶集；

B、 一个作者的专著与其作者的序偶集；  D、每个国家与其国旗的序偶集．

7．
[image: image167.wmf]>

<
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G

是群，则对*（     ）．

A、满足结合律、交换律；              B、有单位元，可结合；     

C、有单位元、可交换；                D、每元有逆元，有零元。

8．下面（     ）哈斯图所描述的偏序关系构成分配格．

[image: image249.png]



9．下列（     ）中的运算符都是可交换的．

A、
[image: image168.wmf]®
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；    B、
[image: image169.wmf]«
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；    C、
[image: image170.wmf]´
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[image: image171.wmf]Ù
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10．设G是n个结点、m条边和r个面的连通平面图，则m等于（     ）．
A、n+r-2 ；    B、n-r+2 ；    C、n-r-2 ；    D、n+r+2 。

11．n个结点的无向完全图
[image: image172.wmf]n
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A、
[image: image173.wmf])
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[image: image174.wmf]2
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[image: image176.wmf]2
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12．下列图中（       ）是根树．

A、
[image: image177.wmf]>
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B、
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C、
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D、
[image: image180.wmf]>
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13．设P：2×2=5，Q：雪是黑的，R：2×4=8，S：太阳从东方升起，下列（    ）命题的真值为真．

    A、
[image: image181.wmf]R
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14．下面（     ）命题公式是重言式．

    A、
[image: image185.wmf]R
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15．设L(x)：x是演员，J(x)：x是老师，A(x , y)：x钦佩y，命题“所有演员都钦佩某些老师”符号化为（      ）．
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二、填空题：（每空1分，本大题共15分）

1．设
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  则 
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2．在一个有n个元素的集合上，可以有       种不同的关系，有      种不同的函数。

3．若关系R是反对称的，当且仅当关系矩阵中                                ，在关系图上                                  ．

4．设
[image: image197.wmf]f
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是一个复合函数，若
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和
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都是满射，则
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为                     ，若
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都是入射，则
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5．三阶群有        个（不同构），其运算表为                     ．

6．设图G = < V，E >，
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的长度为2的路有                   条。

7．命题公式
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的主合取范式为               ．

8．在半群、独异点、群中              满足消去律。

三、判断改正题：判断下列各题是否正确，正确的划“√”，错误的划“×”，并加以改正。（每小题2分，本大题共20分）

1．A，B，C为任意集合，若
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2．设R是实数集，R上的关系
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3．设< A ，≤ >
[image: image215.wmf]是偏序集，
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4．谓词公式
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5．在代数系统< S , (> 中，若一个元素的逆元是唯一的，其运算(必是可结合的。 （     ）

6．每一个有限整环一定是域，反之也对。          （   　）

7．有割点的连通图可能是哈密尔顿图。          （　　）

8．
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9．无多重边的图是简单图。            （  　　）

10．设
[image: image221.wmf]>

Ú

Ù

<

,

,

A

是布尔代数，则
[image: image222.wmf]>

Ú

Ù

<

,

,

A

一定为有补分配格。     （   ）

四、简答题：（每小题5分，本大题共20分）

1．设
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是A上的任意二元关系，如果
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是对称的，
[image: image230.wmf]2

1

R

R

o

是对称的吗？
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2．如图给出的赋权图表示六个城市
[image: image231.wmf]f
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及架起城市间直接通讯线路的预测造价。试给出一个设计方案使得各城市间能够通讯且总造价最小，并计算出最小总造价。

3．设S = R - {-1}（R为实数集），
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   （1）说明
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4．将公式
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划为只含有联结词
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的等价公式。

五、证明题：（共30分）

1．设
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2．设A={1，2}，A上所有函数的集合记为AA, 
[image: image244.wmf]o

是函数的复合运算，试给出AA上运算
[image: image245.wmf]o

的运算表，并指出AA中是否有幺元，哪些元素有逆元。

3．将下列命题形式化，并证明结论的有效性：所有有理数都是实数，某些有理数是整数。因此，某些实数是整数。

4．证明：若T是有n个结点的完全二叉树，则T有
[image: image246.wmf]2
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