《机械原理》教学大纲

    课程名称：机械原理
适用班级：2021级车辆、机制（函授）

辅导教材：《机械原理》（3D版）  徐楠等 主编    高等教育出版社
一、本课程的地位、任务和作用

《机械原理》是工科高等学校机械类专业的一门主干技术基础课，在培养学生创造性思维、综合设计能力和机械工程实践能力方面占有重要的地位。

本课程的主要任务是通过课堂教学、实验教学及项目研究等环节培养学生的创新意识与 能力和机械工程科学知识的应用能力，支撑专业学习成果中相应指标点的达成。

课程目标对学生的能力要求如下：

1. 树立良好的学习态度和治学作风，掌握机械学科的理论基础；

2. 掌握机构系统模型建立、分析求解和设计方案论证的理论及方法，具有识别和判断机械问题的能力；

3. 引导学生应用现代设计方法和先进设计软件进行机构的建模、分析、设计与仿真，逐步具有应用先进设计工具解决工程实际问题的能力；

4. 掌握机构性能研究及检测的实验方法，能够针对工程问题确定对应的设计目标和解决方案；

5. 在项目研究过程中培养和锻炼学生的研究探索、创新思维和优化设计的能力。

二、本课程的相关课程

先修课程：《高等数学》、《画法几何及机械制图》、《理论力学》等。

三、本课程的基本内容及要求
第1章  绪论
了解：本课程研究对象、研究内容、学习方法
第2章 平面机构的结构分析
理解：运动副、低副、高副等基本概念，能识读机构运动简图。
掌握：1.平面机构自由度计算方法；2.机构具有确定运动的条件；3.机构自由度计算中特殊情况的处理。 4.平面机构的组成原理。   
第6章 平面连杆机构
了解：平面连杆机构的构成及优缺点

理解：1.平面四杆机构的基本类型及其应用

2.平面四杆机构的演化

掌握：1.平面四杆机构的基本特性：曲柄的存在条件、急回特性、传力特性、死点位置。

2.平面四杆机构的设计
第7章 凸轮机构

了解：凸轮机构的应用与分类

理解：从动件常用运动规律
掌握：凸轮轮廓曲线的设计和凸轮基本尺寸的确定
第8章 齿轮机构 
了解：齿轮机构的应用和分类；

理解：齿廓啮合基本定律；渐开线齿廓的啮合特点；

掌握：  1.标准齿轮的基本参数和几何尺寸；

2.渐开线直齿圆柱齿轮的啮合传动；
第9章 轮系 
了解：轮系的分类和应用；

掌握：   1.定轴轮系传动比的计算；

2.周转轮系传动比的计算；

第10章 其他常用机构 
了解：1. 常用间歇机构的结构及特点；

      2.螺旋机构、万向铰链机构的结构及特点。
四、习题数量及要求
    以分析、计算为主，针对课程内容适时进行讨论。

五、教学方式与考核方式
教学方式：面授辅导、平时作业
考核方式：考勤、作业和考试
六、几点说明
推荐教材和主要参考书：

推荐教材：《机械原理》（3D版）徐楠等主编 机械工业出版社
主要参考书： 机械原理（第八版） 孙桓   高等教育出版社
《机械原理》复习参考题
一、分析与思考题
简述单缸四冲程内燃机是由哪些基本机构组成的，分析各组成机构的作用。
简述平面连杆机构的特点？平面四杆机构的基本类型有哪些？
铰链四杆机构中曲柄的存在条件？平面连杆机构什么时候有急回特性，工程中有什么意义？平面连杆机构的传力性能如何表示？何谓平面连杆机构的死点？
简述凸轮机构组成和优缺点？
简述从动件常用运动规律，并说明哪些有刚性冲击，哪些有柔性冲击，哪些无冲击？
简述齿轮机构的特点和常用类型。

标准齿轮的正确啮合条件和连续传动条件各是什么？
轮系主要有哪些应用？

简述定轴轮系和周转轮系的区别？行星轮系和差动轮系的区别？
定轴轮系中首、末轮的转向关系如何确定？
二、练习题
1、计算下图示机构的自由度，（如有局部自由度、复合铰链、虚约束，必须明

确指出），说明该机构是否具有确定的相对运动。

[image: image7]
2、根据尺寸，判定图2、图3铰链四杆机构的类型，写出计算、分析过程。
[image: image8][image: image9][image: image10][image: image11]
[image: image12]3在下图示平面四杆机构中，圆括号内的数字为杆长，试确定机架长度d的取值范围，以便使该机构分别成为：

（1） 双曲柄机构；

（2） 曲柄摇杆机构（需指明曲柄）

4、下图中，各构件长度为：a=240mm，b=600mm，c=400mm，d=500mm。试问：（1）当取构件d为机架时，是否存在曲柄？如果存在，哪一构件为曲柄？（2）如果取其他构件为机架时，获得什么类型机构（3）若a，b，c三杆的长度不变，d为机架，要获得曲柄摇杆机构，求d的取值范围。
[image: image13]
5、已知一对外啮合正常齿标准直齿圆柱齿轮m=3mm, z1=19, z2=41, 试计算这对齿轮的分度圆直径，齿顶圆直径，齿根圆直径，基圆直径，中心距和齿距。
6、一对外啮合正常齿制标准直齿圆柱齿轮，采用标准安装，已知m=3，z1=19，z2=41，试计算这对齿轮的分度圆直径、齿顶高、齿根高、顶隙、中心距、齿顶圆直径、齿根圆直径、基圆直径、齿距、齿厚和齿槽宽。

7、已知一对正常齿标准直齿圆柱齿轮，m=4mm，传动比
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，中心距a=144mm。

试求两齿轮的齿数、分度圆直径、齿顶圆直径、齿根圆直径、基圆直径。

（注：α=20°，ha* = 1,  C* =0.25）

[image: image14.emf]

8、已知轮系如图4所示, Z1=20，Z2= 30，Z2’=50,Z3=100，若n1=50 r/min，求nH的大小和方向。  
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9、如下图5所示的轮系中，已知各齿轮的齿数为Z1=60,Z2=20, Z2’=25, Z3=15；并已知 n1=50r/min, n3=200r/min,若n1、n3转向如图2中所示，求nH的大小和方向。

10、在图6示轮系中，已知
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，试求n7的大小并说明转向。
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11、计算下图所示机构的自由度，并判断机构是否具有确定运动，若机构中含有局部自由度、复合铰链和虚约束应明确指出。

[image: image21.jpg]



12、图所示为某轮系简图，已知Z1＝24，Z2＝55，Z2’＝22，Z3＝72，Z3’＝25，Z4＝30，Z5＝75。

（1）求传动比i15；
（2）判断齿轮5的回转方向。
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其它说明：习题集的量为期末考试试卷习题量的三倍以上。
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